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Abstract of DE3427221 

In a primary-pulsed switched-mode power 
supply, the output voltage is already compared 
in the secondary circuit (3) with a reference 
voltage (35) and is used for providing driving 
pulses for the power transistor (14). These 
control pulses for the power transistor are 
transmitted from the secondary side (3) to the 
primary side (1 ) via a network (22) having a 
control transformer (22). In this case, the 
control transformer is used for potential 
isolation. In order to ensure a suitable current 
supply (38) on the secondary side (3) even 
during starting, the network voltage (1 1) is 
coupled from the primary side (1 ) to the 
secondary side via high-voltage-resistant 
capacitors (23, 24, 25) and is rectified (37) 
there for the starting process. 
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@ Schahungsanordnung fur primar getaktete Schaltnetzteile 

In einem primar getakteten Schattnetzteil wird die Aus- 
gangsspannung bereitsim Sekundarkreis (3) mit einerRefe- 
renzspennung (35) verglichen und zur Aufbereltung von An- 
steuerimpulsen fflr den Leitungstransistor (14) herangezo- 
gen. Diese Steuerimpulse fflr den Leistungstransfstor war- 
den Qber ein Netzwerk (22) mit ehem Steuerflbertrager (22) 
vonderSekunddrseite (3) auf die PrimSrselte (1) fibertragen. 
Der SteuerObertrager dient hier zur Potentialtrennung. Um 
auf der Sekundarseite (3) auch beim Aniauf eine entspre- 
chende Stromversorgung (38) sicherzustellen, wird Qber 
hochspannungsfeste Kondensatoren (23, 24, 25) die Netz- 
spannung (11) von der Primarseite (1) auf die Sekundarseite 
gekoppelt und dort fur den Aniaufvorgang gleichgerlchtet 
(37). 
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PatentansprOche: 

Schaltungsanordnung fdr primar getaktete Schaltnetzteile 
mit einem Qber mindestens einen Leistungsschalter an den 
mit Netzspannung verbundenen Primarkreis angeschlossenen 
Leistungsubertrager» der auch 2ur Potentialtrennung zwi- 
schen PrimSrkreis und Sekundarkreis dlent, mit einem 
SteuerObertrager zur Ansteuerung des Leistungsschalters 
und mit einer Regelschaltung und einem Impulsbreitenmo- 
dulator, die die Ausgangsspannung rait einer Referenz- 
spannung vergleichen und den Leistungsschalter mit ent- 
sprechenden Steuerimpulsen beaufschlagen, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daSdie Regelschaltung 
(34) und der Impulsbreitenmodulator (26) auf der Seite 
des SekundSrkreises (3) angeordnet sind und aufbereitete 
Steuerimpulse Ober den gleichzeitig zur Potentialtrennung 
zwischen Primarkreis (1) und Sekundarkreis (3) herange- 
zogenen SteuerObertrager (22) zur Ansteuerung des Lei- 
stungsschalters (14) bereitstellen und daB die Betrlebs- 
spannung (38) der Regelschaltung (34) und des Inpuls- 
breitenmodulators (26) zumindest fQr die Anlaufphase 
Ober hochspannungsfeste Trennkondensatoren (23, 24, 25) 
aus der Netzspannung (11) des Priraarkreises (1) abge- 
leitet wird. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, bei der die beiden 
NetzanschlQsse Ober Je einen hochspannungsfesten Konden- 
sator mit Masse verbunden sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB einer der MetzanschlOsse 
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(11) uber einen weiteren hochspannungsfesten Kondensa- 
tor (25) und einen Gleichrichter (37) an den Betriebs- 
spannungsanschluB (38) angeschlossen 1st. 



Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurcti 
gekennzelchnet, daBder Betriebs- 
spannungsanschluB (38) Uber einen weiteren Gleichrichter 
(39) aus dem SekundSrkreis (3) mit Betriebsspannung verr 
sorgt wird. 
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Schaltun qsanordnunq fOr primSr getaktete Schaltnetzteile 

Die Erfindung betrlfft eine Schaltungsanordnung fOr primar ge- 
taktete Schaltnetzteile init einem Dber mindestens einen Lel- 
stungsschalter an den mit Netzspannung verbundenen PrimSrkreis 
angeschlossenen LeistungsDbertrager, der auch zur Potential- 
trennung zwischen Primarkreis und Sekundarkreis dient, mit 
einem SteuerDbertrager zur Ansteuerung des Leistungsschalters 
und mit einer Regelschaltung und einem Impalsbreitenmodulator, 
die die Ausgangsspannung mit einer Referenzspannung vergleichen 
und den Leistungsschalter mit entsprechenden Steuerimpulsen be- 
aufschlagen. 

Bei Schaltnetzteilen dieser Art erfolgt die galvanische Tren- 
nung zwischen dem an das Netz angeschlossenen Primarkreis und 
dem die Last speisenden Sekundarkreis durch den Leistungsuber- 
trager, der aber einen Oder mehrere Leistungsschalter (Tran- 
sistoren) mit Leistungsimpulsen heherer Frequenz gespeist wird. 
Urn die der Last zugefOhrte Ausgangsspannung bei Lastanderungen 
und Netzspannungsschwankungen konstant zu halten, wird diese 
mit einer Referenzspannung verglichen, und die daraus abge- 
leitete Fehlerspannung wird zur Regelung des Tastverhaitnisses 
des Leistungstransistors herangezogen. Bei bisher bekannten 
Schaltnetzteilen wurde eine aus der Ausgangsspannung abgelei- 
tete MeUgrSUe Qber analog Qbertragende Koppelgl ieder mit gal- 
vanischer Trennung voin Sekundarkreis auf den Primarkreis Qber- 
tragen, dort mit einer Referenzspannung verglichen, und die 
Fehlerspannung diente zur Regelung des Leistungsschalters. Zur 
Obertragung dieser Analoggr66e unter gleichzeitiger Potential - 
trennung dienten entweder Optokoppler Oder besondere Transfor- 
matoren, wobei es im letzteren Fall erforderllch war, die der 
Ausgangsspannung entsprechende MeBgrSBe als Wechselspannung 
Oder Impulsspannung zur Verfiigung zu stellen. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine 
Schaltungsanordnung fQr primSr getaktete Schaltnetzteile vor- 
zuschlagen, die die aufwendige Obertragung von analogen MeB- 
grQBen voro SekundHrkreis auf den Primarkreis unter gleich- 
zeitiger Potentialtrennung vermeidet. ^ 

Die erf indungsgemaBe Schaltungsanordnung 1st dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Regelschaltung und der Impulsbreitenmodula- 
tor auf der Selte des SekundSrkreises angeordnet sind und auf- 
bereitete Steuerimpulse Qber den gleichzeitig zur Potential- 
trennung zwischen Primarkreis und SekundSrkreis herangezogenen 
SteuerQbertrager zur Ansteuerung des Leistungsschalters bereit- 
stellen und daB die Betriebsspannung der Regelschaltung und des 
Impulsbreitenmodulators zumindest fQr die Anlaufphase iiber hoch- 
spannungsfeste Trennkondensatoren aus der Netzspannung des Pri- 
markreises abgeleitet wird. 

Die erf indungsgemSBe Schaltungsanordnung hat den wesentlichen 
Vorteil, daB die Regelschaltung vollstBndig im Sekundarkreis 
liegt und die Referenzspannung und Ausgansspannung direkt auf 
den Regel verstarker gefOhrt warden konnen, wobei eine hohe 
Regelgenauigkeit niit geringstem Aufwand erreicht wird, weil 
keine analoge MeBgrSBe potent ialfrei libertragen warden muB 
und auch die damit verbundene Zeitverzegerung irn Regelkreis 
entfSUt. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteran^ 
sprQchen zu entnehmen. 

Die erf indungsgemSBe Schaltungsanordnung wird nachfolgend an 
Hand einer Figur nSher eriautert. 

Die in der Figur gezeigte Schaltungsanordnung zeigt nur das 
Schaltungsprinzlp; weitere, an sich erforderl iche Bauteile, 
die nicht erf indungswesentl ich sind, wurden der Obersichtl Ich- 
keit halber fortgelassen. 
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Au5 der an den Klemmen 11 liegenden Netzwechselspannung w.ird 
durch einen BrOckengleichrichter 12 am Ladekondensator 13 eine 
Betriebsgleichspannung erzeugt. Diese Betriebsgleichspannung 
wird Gber elnen Lei stungstransistor 14, insbesondere einen Feld- 
ef fekt-Leistungstransistor, periodisch an die Primarwick- 
lung des Leistungstransformators 21 gelegt. Die in die Sekun- 
dSrwicklung des Leistungstransformators 21 induzierte Impuls- 
spannung Udt Qber einen Gleichrichter 31 einen Siebkondensator 
32, dessen Spannung zur Speisung der Last 33 an den Ausgang ge* 
langt. Die Ausgangsspannung wird durch eine Regelschaltung 34 
mit einer Referenzspannung 35 verglichen, und am Ausgang der 
Regelschaltung 34 entsteht ein Regelsignal, das einem Impuls- 
breitenmodulator 26 zugeleitet wird. Dieser liefert Qber einen 
Steuertransformator 22 Steuerimpulse an den Lei stungstransistor 
14 in der Weise» dafi die Ausgangsspannung an der Last 33 kon* 
stant ist. 

Aus sicherheitstechnischen GrQnden ist es erforderlich» daB der 
mit dem Netz 11 gekoppelte Primarkreis 1 galvanisctr von dem mit 
der Last 33 verbundenen SekundSrkreis 3 getrennt ist. An diese 
Trennung werden sehr hohe Anforderungen gestellt. Die strich- 
punktiert gezeichnete Llnie 2 ist die Trennlinie zwischen Pri- 
mSrkreis 1 und Sekundarkreis 3* Die MasseanschlQsse des Schalt* 
netzteils sind mit 40 bezeichnet^ 

FQr den Weg der Leistungsubertragung dient der Leistungstrans- 
formator 21 der Potential trennung. FQr die RQckkopplung des 
Regelsignal s der Regelschaltung 34 und der daraus abgeleiteten 
Steuerimpulse dient der Steuertransformator 22, der die Poten- 
tialtrennung besorgt. Ein solcher Steuertransformator ist in 
Schaltnetzteilen meistens schon vorhanden, so daB hier kein 
weiterer Aufwand anfSUt. 
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Um jedoch im Sekundarkreis 3 bereits entsprechende Ansteuer- 
signale fur den Leistungstransistor 14 auf der PrimSrseite zu 
erzeugen, mOssen die Referenzspannungsquel le 35, die Regel- 
schaltung 34 und der Impulsbreitenmodulator 25 ft.it Betriebs- 
spannung (AnschluB 38) versehen werden. wahrend des Betriebes 
erfolgt dies Ober den Gleichrlchter 39 aus der Ausgangsspannung. 
Da Jedoch das Schaltnetzteil nach dem Einschalten und wahrend 
des Hochlaufes an den Ausgang noch keine Gleichspannung liefert, 
ist eine HilfsStromversorgung vorgesehen, die aus der Metz- 
spannung an den AnschlDssen 11 Ober Koppelkondensatoren 23, 24 
und 25 erfolgt. Die Kondensatoren 23 und 24 sind in Schalt- 
netzteilen zur StorunterdrQckung sowieso vorhanden. Der zu- 
sStzlich vorgesehene Koppelkondensator 25 QbertrSgt eine 
Wechselspannung auf die Sekundarseite, die durch den Gleich- 
richter 37 gleichger Ichtet wird und einen Siiebkondensator 36 
auflSdt. Sobald das Schaltnetzteil seinen Betrlebszustand er- 
reicht hat. wird die weltere Stromversorgung im Sekundarkreis 
mittels des Gleichrichters 39 aus der Ausgangsspannung vorge- 
nommen. 

Die Kondensatoren 23, 24 und 25 sind hochspannungsfeste Kon- 
densatoren, die fur Zwecke der Potentialtrennung zwischen 
Netzkreis und Ausgangskreis zugelassen sind. Der Widerstand 
17 reduziert die beim Einschalten und durch Stfirimpulse ira 
Netz verursachten Stromspitzen. Die Gr6Be der Kondensatoren 
wird durch den sicherheltstechnisch maximal zulSssigen Ab- 
leitstrom bestimmt. Deshalb sind Regelschaltung 34 und Im- 
pulsbreitenmodulator 26 so dimensioniert, daB sie einen sehr 
geringen Elgenstrombedarf haben und wahrend der Hochlaufphase 
dem Kondensator 36 nur einen geringen Tell seiner Energie ent- 
nehmen. Aus dem gleichem Grund Ist der Leistungstransistor 
ein Feldeffekt-Typ mit entsprechend geringer Ansteuerleistung. 
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